附件1：

说明：参数要求仅作参考，不是唯一指标。

4K荧光内窥镜摄像系统参数要求

一、4K超高清摄像系统主机（含摄像主机和摄像头）
1.4K超高清分辨率影像，视频输出分辨率支持3840×2160或1920×1080可选，支持≥60Hz的动态图像。

2.摄像主机具备独立4K图像处理系统，可分别处理白光和近红外光图像，并将白光和近红外光图像精准同步呈现。

3.集成图像和视频捕获存储功能，支持USB数据存储，可通过摄像头预设功能一键操作，随时记录全高清影像。

4.触摸屏同步显示已拍照数量、已拍视频数量及USB存储设备剩余可录像时间。

5.低噪声：整机运行噪声≤50dB。

6.主机支持多路视频信号同步输出，输出接口应满足临床多显示器及工作站连接需求，至少包括：4K HDMI、3G-SDI、12G-SDI、DVI等接口（需提供产品说明书或检测报告或技术白皮书）。

7.主机DVI视频信号≥2路，便于连接原有工作站及高清显示器。

8.医用触摸显示屏≥7英寸，支持戴手套操作，主机面板具有可视倾斜角度，符合人机工程学设计。

9.具备语音提示功能：可进行语音提示开启或关闭设置，可进行语音音量调节。

10.支持USB键盘远距离参数设置。

11.全屏模式下支持一键完成多模式切换：可实现超清白光、原始荧光及融合荧光模式下成像。

12.摄像头具备术中光学内窥镜镜头除雾功能（需提供产品说明书或检测报告或技术白皮书）。

13.摄像头启动光学除雾功能时，10mm光学镜头除雾时间≤5秒（需提供产品说明书或检测报告或技术白皮书）。

14.摄像头启动光学除雾功能时，5mm光学镜头除雾时间≤3秒。

15.支持≥10种手术场景选择，不同科室可分别自定义摄像头按键功能。

16.光源联动：外接医用冷光源时，触摸屏主页面光源联动图标可显示连接状态。

17. USB存储具备安全认证功能，可对访问、导出图片和录像信息进行权限管理（需提供产品说明书或检测报告或技术白皮书）。

18.触摸屏具备锁屏功能，防止术中误操作。

19.主机自带内置刻录功能，可进行码率、帧率调节。可配置同品牌远程协助示教工作软件。

20.摄像系统主机具有特殊光谱荧光模式及窄带光成像模式，满足不同组织显影需求（需提供产品说明书或检测报告或技术白皮书）。

21.电器安全：医用设备电器安全等级≥I类BF型（CF型更优），可用于心脏手术等高风险操作。

22.支持细节增强、边缘增强、去网格调节、2D降噪、3D降噪等多种图像调节功能。

23.4K输出方式下，色彩深度≥10bit。

25.摄像系统主机设计使用寿命≥8年。

26.信噪比≥60dB，静态图像宽容度≥400。

27.白光模式下，水平分辨力≥2000线，垂直分辨力≥1800线。

28.荧光模式下，水平分辨力≥1800线，垂直分辨力≥1200线。

29.具备荧光色彩调节功能：可实现黑白荧光和彩色荧光的颜色调节，满足不同临床需求。

30.摄像系统输出信号亮度线性度良好，线性拟合系数R²≥0.95。

30.摄像头采用4K CMOS芯片技术，单个CMOS芯片像素≥800万（需提供产品说明书或检测报告或技术白皮书）。

31.荧光灵敏度≤0.1μg/ml，荧光穿透深度≥10mm，保证荧光显影质量。

32.摄像头支持采集ICG造影剂与血红蛋白结合后，经近红外光照射后发出的非可见光信号。

33.摄像头≥4按键，可预设荧光模式切换、录像、拍照、电子放大、白平衡等多种功能。

34.摄像头防水防尘等级≥IPX7；支持低温等离子灭菌。

35.主机具备黑平衡功能，确保图像暗场均匀性（需提供产品说明书或检测报告或技术白皮书）。

36.主机具备色彩精细调节功能，可对RGB三原色进行独立调节，保证图像色彩还原真实（需提供产品说明书或检测报告或技术白皮书）。

二、内窥镜LED冷光源（含冷光源和导光束）
1.独立光源主机，采用LED或LED+VCSEL双光源，可同时稳定输出白光和近红外光。

2.触摸屏具有待机模式，减少能耗，提高光源寿命。

3.人机界面：≥7英寸医用触摸屏，支持戴手套操作，主机面板具有可视倾斜角度（需提供产品说明书或检测报告或技术白皮书）。

4.支持语音提示功能，提高操作准确性。

5.白光亮度和近红外光亮度均可调节，调节范围≥10档。

6.具备出光防护功能，防止高强度白光直接从冷光源主机出光口输出，同时确保近红外光仅可从内窥镜输出。

7.连接光缆未连接内窥镜时，仅可输出白光，荧光和合光模式下不出光，触摸屏和语音提示“请连接内窥镜”。

8.超温提示功能：运行状态下，实时监测发光源温度，温度高于设定阈值时，发出蜂鸣声和报错信息的超温提示。

9.通信控制功能：可通过外部控制信号接口接收信号，根据外部信号进行工作模式切换和亮度调节。

10.断电记忆功能：设备断电后记忆当前设置的输出光亮度档位，下次开机时默认当前设置的档位。

11.出光补偿功能：实时检测出光强度，当出光强度衰减时，实现对出光强度的补偿。

12.显色指数≥90；色温≥6500K。

13.导光线缆：直径≥4.5mm，长度≥3m，可同时实现白光和近红外光的传输。

14.医用照明光缆可进行压力蒸汽灭菌和低温等离子体灭菌。

15.白光输出光通量≥1500lm，光源最大中心照度≥2500000lx（需提供产品说明书或检测报告或技术白皮书）。

16.光照均匀性≤0.6。

17.激光安全等级符合相关国家标准要求，保证手术安全。

18.医用设备电器安全等级≥I类BF型（CF型更优），可用于心脏手术等高风险操作。

19.医用照明光缆可进行压力蒸汽灭菌和低温等离子体灭菌。

20.具备高通光率，适配4K摄像系统，图像清晰、视场明亮。

21.光源设计寿命≥5万小时。

22.冷光源与摄像系统建议同一制造商，以保证系统的匹配性和联动控制功能。

三、32寸4K专业显示器
1.彩色液晶显示屏尺寸≥32英寸，分辨率：3840×2160。

2.支持多种输入/输出接口，满足多种摄像系统的信号接入：DVI≥1，3G-SDI≥2，12G-SDI≥1，HDMI≥1等。

3.对比度≥1200:1。

4.亮度≥700cd/m²。

5.可视角≥178°（H）/178°（V）。

四、气腹机
1.最大流量≥40升/分钟。

2.注气方式：连续式注气。

3.具备加热功能，可对输出气体进行加热。

4.≥7英寸液晶触摸屏，内含操作系统，可直观显示参数及操作指引。

5.含成人模式、儿童模式和气腹针模式。

6.儿童模式下，压力调节范围：1-15mmHg；流速调节范围：0.1-15 L/min，调节精度≤0.5 L/min。

7.成人模式下，压力调节范围：1-30mmHg；流速调节范围：1-40 L/min。

8.气腹机与摄像系统建议同一制造商，以保证系统的匹配性和联动功能。

五、4K荧光内窥镜（10mm）
1.工作长度≥300mm，直径≥10mm，视向角30°或0°可选。

2.有效景深范围覆盖7-200mm，视场角≥75°，具备荧光功能（需提供产品说明书或检测报告或技术白皮书）。

3.可高温高压灭菌和低温等离子灭菌。

4.浸液防护等级≥IPX7。

5.在近红外波段范围内透过率高且矫正色差，可实现荧光功能。

6.使用荧光时始终保持齐焦，无需额外调整适配器。

7.具有较高的角分辨力，视场中心角分辨力≥8。

8.具备除雾功能，与摄像头配合能快速去除镜头上的雾气，保持清晰的手术视野，除雾温度应控制在安全范围内，避免烫伤患者（需提供产品说明书或检测报告或技术白皮书）。

9.显色指数Ra≥90，保证良好的颜色分辨力和色彩还原性。

10.有效光度率DM值符合相关标准要求。

六、内窥镜消毒篮
1.专用医用内窥镜消毒盒，可高温高压、低温等离子等消毒。
七、内窥镜专用医疗台车
1.内窥镜摄像系统专用医疗台车，带显示器支臂，旋转、高低、俯仰全自由度调节，静音脚轮。

2.显示器支撑臂可360度旋转。

八、售后服务要求

1.整机免费保修：≥3年
2.故障响应：≤2小时，到场≤24小时
3.提供操作与维护培训，直至临床科室可独立使用
九、安装与交付

1.合同签订后30日内完成安装、调试与验收。
十、配置清单要求（至少包括）
	序号
	产品名称
	数量
	单位

	1
	4K荧光内窥镜摄像系统主机
	1
	台

	2
	4K超高清摄像头
	1
	个

	3
	内窥镜荧光LED冷光源
	1
	台

	4
	4K荧光内窥镜 （10mm，30°或0°可选）
	2
	根

	5
	导光束
	1
	根

	6
	50L气腹机
	1
	台

	7
	32寸4K医用监视器
	1
	台

	8
	医用台车
	1
	台

	9
	内窥镜消毒盒
	2
	个


